Хавтгайн геометрийн нэгэн сонирхолтой бодлого
Лю  Вэй И
(Хуажун багшийн их сургуулийн харъяа 1-р дунд сургуулийн ахлах 3-р анги)

Хавтгайн геометрийн нэгэн сонирхолтой асуудлыг энэ өгүүлэлд авч үзэх болно.







Үндсэн бодлого.  гурвалжны Торичеллийн цэг ба , ,  гурвалжнуудын ёсөн цэгийн тойргуудын төвүүд нь харгалзан  болог. Тэгвэл  гурвалжин зөв гурвалжин болохыг харуул. Зураг 1.
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Зураг 1.
Үндсэн бодлогын тавил хялбар боловч бодолт нилээн хүнд. Иймд хэд хэдэн хэсэг болгож авч үзэх шаардлагатай.
Энэ бодлогыг бодохын тулд эхлээд дараах туслах бодлогуудыг авч үзье.








Бодлого 1. , ,  гурвалжнуудын багтаасан тойргийн төвүүдийг харгалзан ; харин эдгээр гурвалжнуудын орто төвүүдийг харгалзан  гэж тэмдэглэе. Тэгвэл , ,  дөрвөн өнцөгтүүд тойрогт багтах бөгөөд эдгээр тойргууд нэг цэгт огтлолцохыг харуул. Зураг 2.
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Зураг 2.







Бодолт:  - Торичеллийн цэг тул  байх тул эндээс  болох ба нөгөө талаас  -нь  гурвалжны орто төв тул  байна. Иймд  дөрвөн өнцөгт тойрогт багтана. 


Үүнтэй адилаар ,  дөрвөн өнцөгтүүд тойрогт багтахыг харуулна.














, ,  дөрвөн өнцөгтүүдийг багтаасан тойргийн төвүүдийг харгалзан  гэж тэмдэглэе. ,  дөрвөн өнцөгтийг багтаасан тойргууд  -цэгээр огтлолцдог гэж авч үзье. Тэгвэл ,  байх тул  болно.  болох тул  дөрвөн өнцөгт тойрогт багтана. Иймд  цэг дээр төвтэй тойрог дээр  цэг оршино. 





Бодлого 2. Өмнөх бодлого дахь , ,  дөрвөн өнцөгтүүд-ийг багтаасан тойргийн төвүүдийг харгалзан  гэж тэмдэглэвэл  гурвалжин зөв болохыг харуул.


Бодолт: Хавтгайн  цэгт харгалзах комплекс тоог  гэж авч үзье.



  гурвалжин оройн өнцөг нь 1200 байх адил хажуут гурвалжин байна. Иймд  болох тул  байна.




Үүнтэй адилаар ,  болохыг шалгана. Иймд  болох ба эндээс  гурвалжин зөв болох нь нотлогдоно. 









Бодлого 3.  гурвалжны дотор орших  цэгийн хувьд  цэгүүдийг дайрах нумын дундаж цэгийг ;  цэгүүдийг дайрах нумын дундаж цэгийг ;  цэгүүдийг дайрах нумын дундаж цэгийг  гэж тус тус тэмдэглэе. Тэгвэл  дөрвөн цэг нэг тойрог дээр оршихыг харуул. Зураг 3.
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Зураг 3.














Бодолт: , ,  гурвалжнуудын багтаасан тойргийн төвүүдийг харгал-зан ; харин   гурвалжинд багтсан тойргийн төвийг  гэе. Тэгвэл  ба  байна. Мөн   хэрчим  хэрчмийг таллан хуваах тул  гэдгээс  болно. Иймд  шулуун  хэрчмийг таллан хуваана.




Үүнтэй адилаар  шулуун  хэрчмийг таллан хуваана,  шулуун  хэрчмийг таллан хуваана гэж харуулж болно.



Эндээс  болох ба  цэгүүд  дээр төвтэй тойрог дээр оршино. 
Одоо үндсэн бодлогоо бодъё. Зураг 2 –ыг хар.




Бодлого 1 ёсоор  ба  цэгүүд  цэг дээр төвтэй тойрог дээр оршино. Бодлого 2 ёсоор  гурвалжин зөв гурвалжин байна. 




















 ба  байх тул  байна.  параллель зөөлтийг авч үзвэл  шилжих тул   байна. Иймд  дөрвөн өнцөгт ромбо болно. Энэ ромбын диогналиудын огтлолцлын цэг нь  болно. Учир нь  цэг дээр төвтэй  коэффициенттэй гомотет авч үзвэл  цэг дээр төвтэй ,  ба   цэгүүдийг дайрах тойрог нь  хэрчмийн дундаж цэг,  хэрчмийн дундаж цэг,  хэрчмийн дундаж цэгүүдийг дайрах тойрогт буух ба энэ нь  гурвалжны ёсөн цэгийн тойрог тул  цэгийн дүр нь  цэг болно.




Үүнтэй адилаар  ба  хэрчмийн дундаж цэгүүд нь харгалзан  ба  болохыг харуулж болно.





 цэг дээр төвтэй  коэффициенттэй гомотет авч үзвэл  гурвалжин  гурвалжинд бууна. Иймээс  гурвалжин зөв гурвалжин болно.

Орчуулсан Ш.Батхишиг
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