CypranTtaHg “Flipped Class”-bIH aprbIr aumMrnax Hb

(Mamemamuk 6051068CcpPOJIbIH Ma2ucmpbIiH aH2UliH Ma2adnanbiH OHOJ1, MameMamuk

cmamucmuKuliH XU433/1UliH XUW33H 033pP)
OawHAMbIH OlOyHUMMar
XypaaHrym

MaragnanbiH OHON, MaTeMaTuK CTaTUCTUK XWYd3N33P OYTHYYAbIH  MIANar
333MLUMAT, TOITOONT, XWYIBNUAH YP OYHr  camxpyyrnax 30punroop MartemaTuk
GONOBCPONbIH 6APUNH aHMMAH  MarucTpyyaag Xu4YaarUWH aHrnu TOBY  TAIMASMMANUNAT
ypbOuunaH erd, Xv4asn 4a3sp TapXyy Matepuan 4aapas apunuax, 6ognoro gacran axunnax
Xanbapaap TYpPWUNTbIH XMY33M ABYYIDK, YP AYHr Hb cydannaa. CypanraaHbl OYyHrasc
XUYS3IMIT UM X35163pa3p ABYyncHaap OKYTHYYAbIH UOSBXUTAN BYT3aany yin axunnaraar
XaHrax Yagaxaac ragHa 60rmHo xyrauaaHg nx M34337IMNr erd, TyXanH XM4aanunH 60510H

aHIMY X3NHUN MIAN3ATNNAT CamXkpyyrk Yagax 6anraa Hb xapargcaH.

XVUY33NUNH YPp AYH, OYTHYYAbIH M3ANAI 333MLUMATUIAT YHINAXA33 XMUYIII IXNIXIIC
©MHe O0SIOH XMYIIANUMNH Tercren Wxun copun TecTadp wanracaH Hb OKYTHYYObIH OUNIoL,
axuy, O3BLUMUAT YHAMNAX33C ragHa XWY3dNUKH Yp AYH ereexunr camxpyyrnax 6onomxuunr

onrox 6arHa.
Tynxyyp yrc: Flipped class, copunblH apra, NEKUMNH XU433n
Yauptran

Nx 0osg cypryynuygan CTaTUCTUKUH TOPSTMAH XMY33NYyOunr apBaaj Xun 3aaxgaa
OHOSbIH  YHOSCIANUAT  NEKUI3P YHLIWXK CEMWUHApPbiH  XM4Y33na3p 604M10ro  XuUwwaa
aXunnyynax ynamxnant apraap 3aax 6ancaH. Xagumrasp nNekuumnH XMYasnumr Maaa3san
xapurnuaaHbl TEeXHOMNOMMWr awurnadH 604uUT >KULWS3HA OWPTYyraH COHMPXONTOM 3aax,
CeEMUHAapbIH XM4aanunur Baraap axunnyynax, 604uT XULI33 Kenuc O33p axunnyynax,
OHYTHYYAbIH TYBLIMHA TOXMPCOH Aacran axunnyynax, Was3Bxu oponuoor ypamiuyynax rax
M3TI3P YP OYHTIM 3aaxbil XMY33H MPCIH, OKOYTHYYAbIH CITIAr4asnt YHaMrad XapbLaHryn

canH 6angar 6ancaH 605084 gapaaxb acyyanyyn rapgar 6ancaH. YyHa

o XWYd3aNUIH aryynra ux, olyTHYYyA bre Aaax yHWWXK cyanax gaanraBpbir XaHrantrym
XMAaar yypaac Oyx 3ydnuir Garwl XuMyaan [33p X3IDK erex waapanaratai 6onpor.
Tunmaac Garw ux ApbX OKWYTHYYA 3arnxax, OHOJSIbIH YHAICNANUUAr canH Tannbapnax

aMXUXTYN 33praac 6ok OyTHYYA XMNCBap Garanaap onnrox bangan axurnaragar.
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e OlyTHYyaAblH CTAaTUCTUKMMAH XMYJ3MNA XaHOaxX xangnara caviH ovw, matemaTuKUiH
TOPNUAH XM433n 60NoOX00p XyHA X3auyy rax 60400r ydpaac Xu4uaang Kurg MA3BXUTIN
oponuaorryn

e Y33X cydancaH 3ymnas TyxarlH yegsd OWMrocoH Y4 XypdaH mapTthar, gapaa Hb
X3parnax Tanaap TaapyyxaH

e bue pgaax yHWwx cygnax matepuan ongou 6ara, aHrnv maTtepuan awurnax Yyageap

Mmyy

MNM3ac XM4Yl3anuinH aryynrbir caH OWAryynax, XWYdannmH yp ereex, yp AyHr
camxpyynax, MeH OrbK aBcaH M3nar, YagBapaa MapTaxryn gapaa Hb aliurnax Yagsapran
Gonrox yyaH33C XWY33NWUAH TOIFTOOMTHLIM Ccamkpyynax apra 3amyyd, MeH ux 334
CYPryyfMmMH XUY33MMMAH CypraH 3aax apra 3yWH Tanaapx cydanraa LWHXUITI3HUN
MaTepuanyyabir cyaamk y3coH. YYHUAX33 YHACOH A33p MaTemMaTuk 60n0BCpOonbiH ©4pUIiH
MarucTpblH aHrMa MaragnanbiH OHOT MaTeMaTUK CTaTUCTUK XUYIINUIAT TYPLUUITLIH apraap

3aax, Yp AYH 093P LWMHXWT33 XMINaa.
CapBunH cyanaracaH 6anaan

Magaannuir ygaaH xagranax 4yagBap, O/ TOITOOMTbIH Tanaap OfloH cyanaavug
cypnancaH 6amgraac tyxaumn6an Slamecka and Craft (1978) Hap yr TOrTOOX4oo 3yraap
YHLWKX 60n0H xon6oo yr (lamp-ligth), wxxun adrunnelH yr (ruby-diamond), acpar yTratanm yr
(Long-short), wxun Tectam yr (sea-ocean), XONSarMMH XyBbd TecTan yr (save-cave)
OyT39MraXX TOrTOOXbIr XapbLUyyncaH cyfanraa ssyyncaH 6ereeq 6yx Ttoxuongong 3yrasap
YHIWMXaac OyTaanraXx yHWyyncaH 3ynnunur unyy Tortoox OGavraar GaTtnaH xapyyricaH.
Bertsch, Pesta, Wiscott, McDaniel (2007) Hap 3H3 Tanaap xviracaH 86 cyganraaH O’3sp
MeTa-aHanna Xumxk, ByTIdNraX YHWUXUAH Yp HONeeHun Xamxkad Hb d=0.4 6anHa rax
rapracaH. OQH3 Hb OYT33MraXK YHLUMX 3Yraap YHLINX XOepblH XOOPOHAbIH OYHAXUAH 36pYY Hb
3yrasp YHWUXUAH CTaHAapT XasamnTblH Gapar xarac wur yp OyHTaM Ganraar xapyyrx
GarHa. QHO93C YHOAICMAH XMYIIANUNH NEKUMIAH TOBY Matepuanbir aHrmm 433p erd Xm4ydarnad
sBYyYyriax caHaa TepceH Gereeq MaHan OKYTHYYAbIH @HIX X3NHUM TYBLUWH CanH Ouw Tyn
M3O3XIYW Yr, HOp TOMbEO MX rapy GancaH Gereen 3H3 TOXMONAOMNA ©6PCAeep Hb APan
Xauryyn Xvunrax, OMposiloo YTrbir X3nyyrnaxmir opongox, byyp magaxryi toxvongong n
e6pee Xanax, Aapaa Hb eryynbapuir Hb OMnryynax, OWNroxryn Ganean TycnaH Xanax,

HAM3NT TannGap erex masiraap XM433NUINr ABYYIXK TypLLCaH.

MeH cyynuuH yen ragaagblH X 0334 cypryynuygan “Flipped classroom” racaH
CypranTtbiH aprbir epreH xaparnax Oavraa Gereeq SH3 Hb ynamXknanT JNEKUMAH aprbiH
OPOHA 6MHO Hb XMY3ANUNH Xsnbap maTepuanbir OLYTHYyAa[d ypbOuunaH erd yHuyynas
MOEH TYYHWUI aryy copun acyynTbir Xapuysbk MPaXuMIr gaanragar. XapuH xm4aan g3ap darw

OKYTHYYAbIH Adacran matepuan O33p axunnax, OWIITO0ryM acyyonyyn GonoH XYHOSBT3P



TYBLWHWA aryynreir HAMX Tawnnbaprax, OKyTHyyATan XapunuaH apunuax, MITranuax,
aacran Kenc gasp axunnax rax MaT axunnagar 6annHa. 2011 oHg Carlson 6a Winquist Hap
‘Flipped classroom”-bIH aprbir CTaTUCTUKUWH XMY33M [33P X3PIrf3CHIIP OKYTHYYAbIH
XMY33MA4 XaHdax XxaHgnara apc camkumpd Gawraar xapyyncaH. 2014 oHng Winquist 6a
Carlson Hap yaaaH xyrauaaHbl yp OyH 6yroy Har xvnunH Typw CaTtran cyanarnbliH aHMMnH
OKYTHYyOaL CTaTUCTUKUWH XWYBMUWAM SHIXYY apraap 3aax yp AYHr cygancaH. 3Hd
cypjanraapaa caTron cyananbiH owyTHyygaac asgar online ACAT (Psychology Area
Concentration Achievement Test) wanranTblH yp OYHI cygark, 9HAaXyy apraj xamparacaH
OKYTHYYObIH OAYH epOunH NEeKUWnH apraap 3aacaH OWYTHYYAbIH AYHIA3C 3pc AnraaTtau
rapcHbir (d=0.43) xapyyncaH. liMaac 3H3 aprbiH caHaar TYPLUUNTbIH XMY33M433 X3PArnax,
xsanbap owvnront, 604n0ro, TOOLOOMMbIr OKYTHYyAaap YHLIYynaH, OWMroorym 3ymrcumnr

Tannbapnax, apunuax 3amaap XM433nMnr ByysncaH.

XUY33NMNH yp AOYHr O93Wnyynax, yaaaH XyrauaaHz TOrtooxon Copust TeCTUNr
awmrnax 6onox Tanaap XMArgcaH cyganraaHyya ux 6anaar. YyHO XUY33nummH 3X3H4 Copun
TeCT aBaaj, XM4Y33NUNH Tercren MeH TOpPXYyy COpui TeCTI3Pad Wanraxag Xu4aasnumH yp
AyH maw cavH Gangrunr Roediger, Karkpicke ( 2006) HapblH OFfIOH cyAnaavva xapyyrncaH
BarnicaH. NNMMaac Xn4aanunH 3xaHg OOMNMOH 3USCT Hb COpUN TecT aBy Yp LAYHryyauur
XapbLyynaH cyfancaH. OHAXyy XapblyyncaH cyganraaraap TyxXxavH XWUY39MUNH Yp ereex,

OKYTHYYAbIH M3N3rMAH axuL, A3BLUNMIT Xxapax 6osiomxTon 6ancaH.
Apra 3yn

Oponuorung: OHAXYy TYPLWUUNTbIH XM4Y33n4 MaTeMaTUK 6GONOBCPONbIH 6APUIAH MarucTpbIH
aHrniiH 12 otoyTHaac 9 Hb xamparacaH 6ereeq a4rasp OYTHYYA Hb MaTeMaTUK, M3433N3n
3y, MateMaTUK PU3UK X MIT MIPraxKNyyas3p A334 CYpryynb TOrcCeH, MeH 3apuM Hb

M3PraXnuiH axnaa xumx banraa olyTHYYy[ HOM.

TunMaac 3apum OKYTHYYA Hb MaragnanblH OHOM MaTeMaTuK CTaTUCTUK XMYIIANUIH Tanaap
TOAOPXOM X3IMXKI3HUIA MIANArTan GarncaH 60M0BY 3HS ygaa 2 KpeauTuiH XM4aan y4dpaac

Oara xyrauaang ux aryynrbir 6artaaH 3aax waapgnaratan 6arcaH.

MeH cypraH 3aax apra 3yWH XW433f Y3COH yypaac XW4Y3anunur sByysmk Oyn apra 3ymH

Tanaapx caHan 604100 xamk 6ancaH.

Xu4yaan saiByyncad apra: Xv4aaruinH aHrnv ToBY TOMOSMNSNUUT OKYTHYYAAA ypbadnuniaH
er4, XM4yaang upaxaas xaBnaXx aBypaxbir JaanracaH. XnMYaanunH TOMAIIMINA OHOSbIH TOBY
aryynra 6onoH 6oacoH 6041010 Xuwaa, MeH aacran gaanraspyya 6ancan. OwyTHyya
MaTepuanbir 6arlwmiiH Tycnamxranraap yHWunx 6a axnasg Maaaxryn yrcumr acyyx
M33XIYN TOXMOMAONA X3SK 6rcHUM Aapaa eryynoapasp Hb opyyynaH, Wwaapgnaratan

ToXnonaona Ta|7|r|6ap X3IIK erex Masaraap siscaH. XmM4aanunuH matepuang MeH ©6oanoro



Xnwaar 6oox TanndapnacaH 6ancHaac cambap 433p dOmnumxk uar angaxrymn ydpaac 60ormHo
XyrauaaHg onoH 6ognoro Tanndapnax amxmk 6annaa. XapuH rapT aHrng yHLWCaH 3ymnnasa
A9BTIP 033P33 OUUMK TaMAIrnax, YNAcaH 604M10ro gacransir axunnax gaanrasap ery

GancaH.
XNY33nNnnH yp OYHr Aapaaxb Xanbapyyasap copus TeCTaap wanracaH. YyHa,.
1-p apra: Xn4aanuuH Tercreng TyxamH egpuinH XMY3adnunH aryynroir 6arraacaH copun tect

2-p apra: Xv4ydanuiH 9XaHA TyXanH XMY33anumnH aryynraap 6anaceH copun TecT aBcaH 6a
XUY3BMNUNH Tercreng Ar Top TecTadpad wanranT aBcaH. [9xa39 axHWW yaaan AaxuH 3HI

TECT39p33 aBHa rAArMUr Xananrymrasap aBcaH.

3-p apra: OMHexTan agun XUY33anuH axaHL OONOH Tercreng Har TECTI3p LWanranT aBcaH
Dereen 9H3 TOXMONAONA AaxWH aBHA raarad xancaH. CyynumH Xn4aanyyaag aHaxyy apraap
copwsl TeCcTad AaBTaH aBcaH. VIHraXx gaBTaH aBaxaj OHYTHYYA OaXMH 3HO TeCTI3pad aBHa
roarmMnr Magax Ganraa yvpaac Xu4aanuinH siBuag Xonborgox aryynra rapd umpaxag cawH
CaHaX TOITOOX aB4y Oawvraa 6ampgan axurnargax 6ancaH. NHXYYy XMYaanuinH axang 6a
Tercresii X0€p yaaa aBcaH COPUIbIH 30pYYradp XUY33ST XUP 33P3r OUATOMXKTOWN, OYTHYYA

X3P M3ANar 33aMLLNXK AMap XaMX33HA axXul, rapCHbIr Xapx OaicaH oM.

Yp AYH

TypWUNTbIH XMY33MMIH Tanaap xampar4acaH olyTHYYAbIH caHan YHaMraar acyynrbiH

apraap aB4 OyrH3C3H.

XWY23NUIAH aHrmy TOBY TAIMAJMMINUIAN OKYTHYYAad ypbAuYunaH erd, Xu4yaan nasp
TYYHUIra3 yHWWXK sipunuax, 6o4noro gacran 43sp axunnax Masiraap siByysnicaH TypLUMATbIH
XMYI3NUAH Tanaapx OWYTHyydaac aBcaH CaHan YHINrIdH4 XWMYI3NMUAH AaByy Tanbir

epeHXNNg Hb TOMMIIOH Xapyynban

e AHMN XONHUMA MIONAr O33LWN3X, YyNMaap MIPraxnunuH aHrmum HoM MmaTepuan
awmrnax cypax

e  XN4Y33M133 aHIMM MOHION X3 433p XapbLyynaH cyanax 6onomxron 60nox

e AHMIMO dpunucaH 3YW39 ropTd3d MOHION X3M A33p33 JaxXMH XepBYYIDK OMumx

aBCHaap CTaTUCTMKWUIAH BOMOH aHIMKN X3NHUA M3ANaraa GaTxkyyrmk 6aicaH r.m
FIX YHAMCOH 60N yr XMY33MUIAH Cyn TanbIr

e TyxaliH XM433na cyyraaryi TOXMonaona eepee 6ue AaaH yHWIMXan XyYHAPan rapaar
e AHIMIN X3 COHUPXAOITYI OYTHYYAbIH XyBbA, acyyaan rapax 60nomMKTon

e 3apum TOOOPXOMNONT Tannbapbir OMNroxryn Toxmongon 6ancax r.m y3caH 6arnaa.



XUYQ9NUNr ynamknanTt NekuunH apraap Xu4yaan siByyrnax 60roH aHrnu maTepuansbir
ypbauunaH ery TannbapnaH apunuax xantapasp AByynaxblH anb Hb TaHbl 60ANoop AaByy apra Ba?
racaH acyyntang 6yx oroyTHyya (100%) TypLwmMnTbIH aprbir 4aByy ra) Y3CaH.

MeH XMY33annnr aHrnM MaTepuan awmnrnax 3aacHaap aHrmnm XarHUm Maanar camknpcaH rax
Oyx otoyTHYyZ (100%) xapuyncaH 6annaa.
XNY33MNNNH YPp AYHI YHAMN3X 30pUIITOOP aBCaH COpPUI TECTUMH 3 X3aNO3pUNH XyBba YP AYHr

Aapaaxb XYCH3IrTaHA Xapyynas.

1-p apra
(10 acyynTraid) 2-p apra(13 acyyntrait) 3-p apra(13 acyyntrai)
XuusanuitH XuusanuitH XuuaanuitH XuuaanuitH
Tercrenp, XWUu23/1MAH 9X3HA, Tercrenp, 9X3HA, Tercrenp,
3eB 3es 3es 3eB 3es
Ne | xapuynt | XyBb Xapuynt | XyBb Xapuynt | XyBb Xapuynt | XyBb | xapuynt | XyBb
1 5 50% 4 31% 6 46% 41 31% 8 62%
2 5 50% 6 46% 9 69% 5| 38% 11 85%
3 9 90% 9 69% 12 92% 9| 69% 13 | 100%
4 4 40% 2 15% 9 69% 6| 46% 10 77%
5 8 80% 9 69% 11 85% 7| 54% 12 92%
6 8 80% 3 23% 7 54% 5| 38% 8 62%
7 5 50% 4 31% 11 85% 6| 46% 11 85%
8 4 40% 4 31% 8 62% 5| 38% 10 77%
9 6 60% 5 38% 6 46% 41 31% 9 69%
60% 40% 70% 45% 81%
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Ipagpuk 1: ['ypeaH eep apaaap mecm agcaH Xu4asiulH OyHOax 2ylusamearnuliH Xy8b



OHO rypBaH aprblH XyBbf XWY33NMWH Yyp AOyH sanraatai Gawraa acaxuir ANOVA
LWMHXWITI3HUIN apraap cygamk y3axag F=2.904(p=0.074) 6Ganraaraac rypBaH aprblH XyBbj
CTaTUCTUKUAH a4y xonborgon Oyxum anraa 6amHa rax xarmk 6onoxryi 4 Har GOMoH rypasgyraap
apraap TecT aBcaH XM43aNyyaunH XyBbg sinraa 6anraa acaxuir Paired samples t test-uiiH apraap
CTaTUCTUK Wanrax y3axag t=-2.441(p=0.027) 6aniraa Hb 9H3 XOEP aprblH XyBbh CTAaTUCTUKUNH auy
xonborgon 6yxui anraa Gaviraar xapyymnx 6anHa. ©epeep xanban, xM433nuMnH axaHg 6a Tercreng
WKUN acyynt Gyxui copun TeCT aBaxX Hb XMYIAMUWH YP OYHr 3pC camkpyymk OarHa. Xaaminirasp
YYHA TECT33 9X3MK XapcaH Hb Heneerx Ganraa 4 XM4danuH aryynroir 6arraax 4agcaH OHOBYTOM

copun XWX Yagsan OKYTHYYAbIH M3ONAr axuu O3BLUNNA HEJNeernX YaaHa rax y3ax OaliHa.

Copwvn TecTuir 43apx apryyablH XyBb aBaxag anb TOXMONA0MNA Hb ©6pUAH YNHBb XUYIINNAH
NMOSBXM, OWMronT, TOrTOONT WNYyY CalH GancaH rax y3ax OanHa rax acyycaH acyyntang 100%
“XnuaanuiiH axaHa GONoH Tercreng aBax, raxAs3 OaxwK aBHA rdArad 3X3HA Hb XANdX apraap
aBaxag” rax xapuyrncaH. TUMM33C COpUN TECTUUI XUYIINUNH YP HONee ereexunr camkxpyynaxag
NAHXYY awwmrnax 6onox 6a Heree Tanaap OKYTHYYAbIH axuy, O3BLUNMAT XapX 6010Xoopoo Aasyy
Gaiinaa. OUACT Hb OKWYTHYYA TYPWMUATbIH apraap sByyncaH xumyaanunr 100% yp OYHTIN

BaricaH rax xapuyrcaH.

OHaxXyy cyaanraa Hb MUHWUWA XYBb[ 9HO YWUIMANI3P XMUC3H aHXHbl cydanraa 6a LeexeH
OlOyTaH XxamparacHaapaa yuup gyTarganTtad Y uaalumg ryH3rMnpyynaH cydamk yaaad

XyrauaaHbl yp gyHr cygnax 6onHo.
AyrHanT

CyganraaHbl OYHr39C MarucTpblH aHrMg XWY33IMWUH aHrM TOBY TAMOSMMONUnr
OKYTHYYAa4 YypbOYUNAH erd, Xv4yaan A33p TYYHUMraA3d YyHWWXK spunuax, dognoro gacran
A33p axunnax masraap SBYYyrX, raptad Ouumx Tamaarnax, HaManT 6ognoro pacranbir
XUAX, MOH XWYIAMNUAH YpP AYHT HOMIrAyyraxa4 copurn TEeCTUAr alumrnacaH TypLlunnTbiH
XNY33NUNH yp OYyH canH Ganraa Hb xapargax 6amHa. Tuimasc uaawmg axnax KypcbiH
OlYTHYya OONOH MarucTpblH aHrMg WUM apraap oOpox O0MOMXTOM X y33K OainHa.
MHracHa3p OKYTHYYAbIH @HIIN X3NHUIA M3AN3Ar 6OMOH M3PraXIUNH XMYINUNH MILMAr arnb
anb Hb HAMAr4aX 4YagHa. TeCTUUr XMY3ANUMH 9XIHL Tercresnii aBax Hb XUYIANUWH YpP
ereeXnnr apc Hamarayymk 6anraa He xapargcaH 6ereeq 6arlwnMinH XyBb, axunnaraa UxXTan
Bamk 60nox 4 M3439N3N XapuruaaHbl TEXHOMOMMWTN awurfiaH TYPraH Lyypxam YHINax

bonomx 6anraa rax y3ax 6anHa.
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