JIDJIXUI 93P LIOYPOJI XYUTPAJI
BOJIBOJL...

A.CTACEHKO

. Xytimon mawt ux uaneapy oauna. Tacxuiim XyumsH H38m yaddH3. Xopedrd 2ved2ou [yncman XyumsH
WLYIMACHIH XAMPble XATYYH Xasuaapaap Xaeucancan 6on mapasp bam 60x xagyaapaac OolC YIuH SUHUIX
batican oaa.

Y. lnkkeHc, YPraLKUICIH YTHITH 30XH0J JaXb XPHCTOCBIH 1YY

Hbor ymaa aBpsiacnmar HATSH OIOYTaH TENEBH333P HUPIIAYHI MOCTIOTHHH ye OO0IDK XOT CYYpHH 3YY,
X0€p 3yy, .. KWIIIP COHOH Mexexx Oaliraa Tyxall aWMIITHIH KUHO Y33 Oairaaa: X3pB3d IIIXHUIH
temrreparyp 200 rpamyc /xam/ Lleancasp, eepeep xam031m KensBennii 73 rpamyc /xam/ XypBa 10y 000X B3
K 00/k33. VHrI3a Tapa3p OH3NKUITH XOMKHUTIPXYYH OYyXWil JIaBJIax TOJIb Taprax gapaax XYCHAITTHHT

Y3COH.
Xuit MacchiH XyBb bymnax xaMm Tk, K

Xyumnrepera O, 0,23 90 YHICOH /TOMIOX/
Azotr N, 0,75 77 XUH
Apron Ar 0,013 87
Hyypexywmiin xuii CO, 4,6%10* 195
Kpunron Kr 3,3*10° 120 bara aryymararaii
Kcenon Xe 4*107 165 XUH
Xyxapt ycroperu HaS 8*107 112
AsotbiH uean NO 8*107 121
Oson_Os 10%-107 111 XeHreH
Heon Ne 1,2*10° 27 XHuu
I'enmuit He 7,2%107 4 Tk<73K
Vereporu H, 3,5%108 20

WHrask y39Xxo1: araap MaHAJIbIH YHICOH OYPIJIIIXYYH OOJIOX a30T, XYUHJITOPerd 2 IIHHIDH /3apuM
X3C3r HB/ OOIDK, TAr»»puiitH Oymiax temmeparyp T, xapramsan 77°K 6a 90°K Gomx 6Gaitna. Heom,
Ycrepery, ['enuit MaT “Oara aryyararail” XuiHYYAMHH XyBbA O0Z0X 9 X3pAITYH, T4 Oyra /TK Hb XapranzaH
27K, 20°K, 4°K 6omnHo./ maxarjaaHa.

'y xepenT 60I0X0/ araap MaHIAIA IOy TOXHOJIIOX BY? Mbamak Oyx araap MaHIal KOHACHCAIH]
OpK JRNXui 193p TyHAac Oonoon Oyyx Oereex YyH33C OOJDK ASJNXHMHMH rajapryy HHIAD? ycaH OypXyydn
tortox, Paynen bnesa Ilackanbia /1623-1662/ coHromor TypHIMAT XUHCOH BHHO HIAT yC apaB OpYAM
METPI3P XIMKUTIPXYHL OHIePT 6prerieHs.

I'>1a0 naBnaxaac /XycHorTHadc¢/ xapaxan -200°C Gaiixan a3or GOJOH XydwiITeperd Hb Oara GHII
JlapaiTTall XaHacaH YypbIH XdJ03pTai Oatik OosHo. Oiiponiooroop napant Hb xapransad 400 6onon 80
MM.MY0 OyIoy HUHIIORp Hb 520MM.My0 OaifHar»»k rapracad. JHJ OIOyTaH XUWH XOJIBIBIH JapaiT Hb TYYHHH
OYpPaIaYYJIard XUidH AapaiThiH HUUIO3PTIH TOHIYY I3cdH JlanbToHBI Xyynuir ammriacad. XapuH 3Ar3sp
XWHH JTapaniT epIuiiH araap MaHzaany /’0ara aryynrarail” XUHHYYIuAT Toouoxryirasp/ 600, 160Mm.my0
Oaiimar. Torean “mmH>” araap mangang a3oT emHexeecee 440/600=0.73=73%, xapuH XYy4HITOpPOrduiiH
xyBpa  80/160=0.5=50% ymmk33. DH3 OYXHUHT MIACHIID “MUHY” araap MaHUIBIH JYHIQX HATTHIT
oiposooroop mapaax Oaitamaap TOOIMOOMK OOJHO.

73

520)(273) 5 K2
M.

pH:p0(760 = 3



Ke
p,=1,225%¢ N "
M3 -CpAUMH JaJIavuH TYBIIWH A33PX araap MaHAJIbIH HATT.

lafixantail Hp 5HAZIC Xapaxajl araap MaHUIBIH JapaiT yHaxaJ XapHUH TYYHUH rajapryyraiH HICT
oecxkd?? Tlaiixax rom Oalixryil. OH3 00Nl TeMmmeparypblH OTIOM YHAIT /HIIPXUMIUIMHAH CYYITYHiAH
YPXKHUTAIXYYH?IAC/-aac 00k Oaiiraa rom.

Xapus muHd ganaii oy 6onox 83?  [unron a3oteid HArT 800Kr/M®, NIMHMH XYYHITOPOTYHIH
760 —520
——F—=0,3

mart 1100kr/v’. [laxargcan araap MaHIuIbIH XOCTUHH Mace 760 . Tareoan /Ilackamwmiia 10

METpHUIH 0apOMeTpHHT caHaBall/ XYYHITOPOrd-a30ThIH IIUHIYH HYYp, Aajiail TOHTHC PYY ypcaH OpoX
yupaac nanaiH TyBIIHMH 3-4 MeTp eprernene. Onoo npnxuitH 0eMOepUTrHiiH 1OpOBHUHN HAT Hb Xyypai razap
TOTUHIT TOOLBOJI IIMHD JaJIaifH TYH /epooi Hb XaTyy Mec 00JICOH OaifHa./ eMHOX0eCe6 HUIIIII UX OOJICOH
Oaiina. [pixuitH 6eMOepLIruir xapaaj OIOyTaH: IIMHY JaJIaiiH 33J3TACOH  TalOaldr oMpoJmooroop epHen
Cubup, 'omnann, AMpUKHITH JOPHOJ MYX YICYyHd, AMa3oHUNH O3TUUpPTIN TIHIPAK, TYYHUH AaBairaa Hb
“33c MOPBTO XYH’-HAN XOJI0ep MaNTmK O0aifX oM 0aifHa T9K TOCOOIIKII.

[laam Hp yxaanar OIOyTaH MaaHb HAIT, JaJailH TYBIIHIIC I39PX OHAPUIAT XaMaapiibir rpadukaap
magy
. _ KT . N
OYPCIXUAT 30pbcoH /3ypar 1./ Tap 2 Temmepartyp, p=pye€ 0apoMeTpHiiH TOMBEOT alIuriacaH.

(OHI m — MONEKYIBIH OyHAAX Macc, k- bonbimansl Torrmon) Oroytan 6apoMeTpuitH TOMbEOT TAPTID 1686
oy Onmonna [anneit /1656-1742/ onn HA9K OJICOH 0OTO6]] 3H? TOMBEO ECOOP TEMNEparyp, HATTHIT TOTTMOI
Oalixan napant apu(pMETUKUIH IPOrPeccoop COxe OHIep FreOMETPUIHH Iporpeccoop OyypAruir cananaa.
Xapun /Tanneir Oumn oroyTan/ araap MaHAJIBIH XOpOX XYPTX 0a XOpCeHHH napaax METp KBaapar OypT
Macc XaArajaraax XyyJaIuir OMUcaH:

[ paly,273ldy=] p,ly,73)dy+p,h.
0 h

leomerp Tamaacaa 3ypar 1-T y3YYY/ICOH epAMiiH OOJIOH XOpPCOH TOJOBUMH OHIPOOC araap MaHMJIBbIH
OOMCHIH HATTHIH XamMaapax XaMaapJiblH Mypyiraap Xsi3raapiarjcan Tanoail ToHIYY.

Y.M A

3ypar 1. Araap maHman OOJOH HalaiiH 2 eep
TEMIIEPATYPBIH  yTraHd  HATTBIH  OHIPOOC
XaMmaapax xamaapai. -llaxarjcaH XuhH HArT. h-

e 1 TYYHUH YEUilH I'YH

0,00 04 1 10 100 1000 p,xrid

Tarax33p muH? JanaiH EpoosJl HATT MOCOH JaBxpara YycdX 0ereeja TYYH J33TYYp IIMHI3H a30T-
XYUYHJITOPOTYUUAH JOJITHOH Halrmiax €cToil. TArBai MHIK HaITUIaxblH TYIAI TOHI caixu x3partau. [uno
JlanailH P3ryyp SKBaTOpaac XapbLAHTYH XYHT3H, ajlb X3AUMH T3HJ a30T, XYUUITOPerd Xaryypu 3X3JCIH
TYHIIBIH 3yr33¢ canxuinax 6ereem N,-O, XaTyy XoibIl OYXuH MeceH yyn “mymaan” OycdJ TOTTMOJ XOBOH
UpXK Xalpk Oaiix OonHo. [lamaiiH Torm ragapryy A93TYYP CaliXy YIIIOXK OX3JIMOATL raJapryyruiiH
TOTTBOPIYH 0aiiian YycIor /TUHH3TIH YCHBI Taapryyr yimaxk y3./ MHrakK callxu raiapryyriaiH TOHIBIPHHH



Oaiiuibir annmarayy/ok Gaiixan ragapryyruifH TaTalUaiblH Xyd OOJOH TaTallalblH XYY TOHIBIPHIH
Oalimany Hb Oylaax opyysok Oaiimar. IHr»k ragapryyruiiH JOJATHOH YYCAIT.

U

Haam Hb OIOYTaH 3HA raapryyruifH JOJITUOHBI yPT A, JNOJNTHOHBI XYpPI XOEP XOOPOHJ00 SMap

xamaapanrtaii 0aiix Tamaap OoncoH. Har Tamaacaa Xdp3B nmonrwoH Maml Oara /karuap/ OaiBai TYYHI
rajapryyraifH Tatajiman uyxalnl yyparmi. [agapryyruifH TaranuanbiH  KOd(QGEIMEHTHHH X3MIKIIC

lo|=H/Im. [g}zm/c2

Heree Tanaac moJarMoH orip orioM /naiaiia/ 6aiisan X3MXKIIC OyXuil ueneet

[p}:Ke/M3

VHAJITBIH XypAaTrajaap TOAOPXOMIOTAOX TaTalmaiblH Xyd TON YYparT . 1'hxms XIMKIIC

OYXuH MIMHIAHUA HATTBHIT OOJOXK Y33X XOporTdil. Tarean kxamisp OONOH TpaBHTALBIH AOJTHOHBI XYBbJ
XYPIHBI 2 XyBHIIOAPBIT 30XHOXK OOJHO:

v %uuz gA.

OHOJBIH THAPOTMHAMHKAAC AapaaxX TOAOPXOH HINPXUHIUTHAT OUYrXK OOITHO.
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JIOATHOHBI TOO XAMIKII: ~ ) Gaifgar yupaac J93p TOMBEOH] JTOJITHOHBI YPTHIT 2 Tt -J1 XyBaacaH
OO0JIHO.

3ypar 2-T ragapryyruiiH JOATHOHBI XypJ TYYHHH ypTaac X3pXdH XaMaapax YaHapblH Xamaapibil
XapyyJsas.

v

. 0 3ypar 2. TI'agapryyruilH JIOATHOHBI XypA JOJTHOHBI
ypTaac XamMaapax Xamaapaj. -MHH 3YyH TalblIX Hb
KaIuIsip JAOJTHMOHBI, OapyyH TajbIX Hb I'DaBUTALbIH
JIOTITHOHBI XaMTUIH 0ara XypA -II Xapraji3aHa.

Umin

=

2

0 A

Opnoo TyyHMI Xxapraizax JOJTHOHBI yPT OreriiCeH TOXHOIIONA /WIPXUMMir yp nyH Hb 0 rapaxaap
HOXIION OTOTJICOH YEII IMUUIUHT OJDK Jajiar XdH 9 00JI0B/ XaMruiiH 6ara XypAbIT 0JI0X THHM 9 TOBOTTIH
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OH3 acyymiaap MocKBaruitH (pH3UK-TEeXHUKHUIH akaeMUHT YHACIryanitH Har lletrp JleornmoBra
Karmma /1894-1984/ wnyy mapryy cymairaa Xuik OalCHBIT TAIMIATIBX X3p3rTdil. Tapasp ragapryy assp

U_. o
JIOJITHOHBI XOIKYYJDK /OpHYYJDK/ Yamax  ™Mn -33¢ 2 maxuH uX OaiiX cajxuHbI Oara XypJbIl OJDK aBCaH.

HampamMa gypaaxam TIpaIdp dyxXaMXYy MaHai OpHBI YHIIBIPIAIHMMH MTaXaracaH XUiH /TeHii/ TeXHOJIOTHIHH
Tanaap axuwax Oaiican Ona?.

Mb>a33:%33p JOITHOHBI LAAIIN] XOIXKYYI3X3Z 66p XYUHUM YHIWIN X3p3rTad. X3pBid XU J0TOp
XOMIeJDK Oaiiraa Omen YHITWIAX XY4 Hb XUH HATT 00JIOH OMEHH XypIHBI KBaapaTas IPpOMOPIHOHATb TOATHAT
TOOIBOJI OIOOTHHH A3JIXUHN €PTOHILO] JOITUOHBIT ©/106X66p HATTHII 3 JaXWH MXACIIX3/ CAIXUHBI Xyp/ Hb

\/3 naxuH Oara Oaix EcTOM.

['BY X3pB33 JONTHOHBI YPTHIT TYHUH XOMKI? h-Tail XapbIlyymaxyWll XOM>KIITIH T'3K Y3BAJ TOHI
“KIDKUT YCHBI OHON OHMeNdX 06eree]l WHTAICHIIP MIMHTIHUN YaHAPBIT “YJI MAAPATY XypPAHBI Mall HTHIH

v=+gh

XaMaapJbIl' ©raer.

OroyTaH] JaBlaxblH OrerJUIMHT alllMIVIaH WIYY HapHilH TOOLOONON XUMXMHr maapzacaH Kiaineipos,
MeHzenees Hap y39IIPX KT OoicoH. Tapaop OGapar -200°C xyHToH XenceH ayHn copmdd. Owoyran
Oaspraiiraap ambcraa aBy, a3pOrHIPOIMHAMUKHUIH IIaNranTaa erexeep rynin?.



